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Keelemudelite areng (1)


NLP (Natural Language Processing
 teksti klassifitseerimin
 nimega entiteetide tuvastamine (named entity recognition
 tekstikogumite klasterdamin
 tektiotsing andmekogumites
 sentiment analüü
 keeltepaaridevaheline tõlkimin
 etc.

 spetsiifilised mudelid iga vajaduse jaoks
 piiratud täpsus ja rakendatavu
 meenuta Google inglise - eesti tõlkeid



Keelemudelite areng (2)


2012



 süvaõpe  (deep-learning on neural 
networks

 AlexNet mudeli edu ImageNet 
pildituvastusvõistluse

 Piltidelt kasside ja koerte tuvastamine 
enneolematu täpsusega 

Süvaõpe tõi uue hingamise  ka keelemudelite arengusse



Keelemudelite areng (3)


2017

 “Attention is All You Need
 Transformer mudelid tähelepanu 

mehhanismig
  võimaldasid mudelitel keskenduda 

olulisele ja mõista pikka teksti
 Oluline edasiminek võrreldes seniste 

state-of-the art mudelitega (RNN; 
LSTM)



Mis on suur keelemudel (LLM)?

 sügav närvivõr
 treenitud kogu internetis saadaoleva 

tekstuaalse info abi
 treenitud ennustama järgmist 

tekstilõik
 omandab meeletu faktide ja seoste 

kogum
 isetekkeliste omaduste ilmnemine


6000 GPU 

12 päeva 

~$2M

> 10 TB 
teksti



Isetekkelised omadused

 tekstide tõlkimin
 keeleline loovus ja sisuloom
 kontekstitundlikkus ja järeldusvõim
 teabe kokkuvõtmin
 küsimustele vastamin
 dialoogisüsteemi
 emotsioonide ja sentimentide 

tuvastamin
 koodi genereerimine ja tõlgendamine




Baasmudelite võrdlus
Chatbot Arena Leaderboard by huggingface.co



Assistentide treenimine Baasmudel

Peenhäälestamine (fine-tuning)

 Kirjutada hulgaliselt kasutaja-assistent 

stsenaariumeid +100
 Peenhäälestada baasmudel nendeg
 Tulemuseks on assistendi mude
 Jooksutada hulgaliselt evaluatsioon
 Paigaldada toodanguss
 Monitoorida, koguda ebatäpsus
 GOTO step 1



Tekstide tõlkimine

 Mudelit ei ole spetsiaalselt õpetatud tõlkim
 Mudel on ise õppinud seosed eri keelte ja mõistete vahe
 Väikesed keeled ei ole enam probleemiks



Keeleline loovus ja sisuloome



Keeleline loovus ja sisuloome



Kontekstitundlikkus ja järeldusvõime



Teabe kokkuvõtmine



Koodi genereerimine





Igamehe LLM-d



Botastico - SaaS for building chatbots
botasti.co

Allows everyone, in just a few minute
 to build their own customer facing chatbots
 using their own dat
 embed the chatbot widget on their website



The virtual assistant works for yo
 24/7/36
 speaks all languages





 of pair programming with ChatGPT7 months



H
ow

 d
o 

w
e 

w
or

k?

system architect

full-stack dev

qa engineer

team lead

test engineer

devops

technical writer



MMM - multimodaalsed mudelid

 Mudel on treenitud lisaks tekstidel

 piltid
 videot
 audisalvestustega

Mudel oskab genereerid
 tekstist pilte - Midjourney, Openai DALL-
 tekstidest videosid - Openai SOM
 tekstist audio
 tekstist ja inimese pildist rääkiva või laulva inimese video 

Mudel saab aru piltides
 võib küsida piltide kohta küsimus
 ja saada relevantseid vastuseid



It’s Q&A time

Thanks to Midjourney and ChatGPT

for the illustrations! 


